TRIGONOMETRIA

uda para Docentes |, QUINTO f

SECUNDARIA

ANGULOS VERTICALES Y HORIZONTALES

A. Angulos verticales

Son aquellos angulos que se determinan en un plano vertical (plano que contiene al
observador, a una recta horizontal y al objeto observado). Para mediciones angulares
en un plano vertical, se consideran los angulos de elevacion y depresion.
= Angulo de elevacion:
Es el angulo vertical formado por la linea horizontal y la linea de mira que pasa
por el punto de observacion. El punto observado esta por encima de la horizontal.
a : angulo de depresion

= Angulo de depresion:
Es el angulo vertical formado por la linea horizontal y la linea de mira que pasa
por el punto de observacion. El punto observado esta debajo de la horizontal.
B : angulo de depresion

Observacion:

Ejemplos:
_ PUPINOMBRES
1. Desde lo alto de un faro de 45m sobre el nivel
del mar se observa dos botes sobre el Mary [PTLIL]IAIM| 1T |TJ]OIN|T]J]O
en la misma direccion del observador con los I TEJR]JAINJJIJO[S]E[N]G]ATW
angulos de depresion de 60° y 450 ; \?v 'E 5 g 5 E é 2 va 2 ’\é' E
respegtlvamente. ¢Que distancia hay entre los GTETAT T TETWI T T Rls T T1sTsTG
botes? O|R|T|O|D|[S|G|J|[X|O0|D|C|T
Solucién: R|T|o|L|T|[D|[T|U|D[NJE|L]1
A[Y[N[K|JL]C|]Y|[T]F[T[D|E][B
A PQB: QB=PQ=45m S|U|E|J|C|F|H|D|G|G|R|R]O
. QA _ o GlI|[rRIHJUlGJITEJIH]T]K]C
N PQA: % Ctg60° = H| 1 [T|S|E|D|E|M|IT|JU|JQ|R|A
5 s|lo]c|RIA|JT]ElSs]FlG|H]JIT
QA=45x 2

La estatua del observador no se tomara en cuenta a menos que el problema lo
indique.
Se denomina angulo de observacién a aquel que esta constituido por 2 visuales.

Luego: QA=15./3m

- X=0B-OA=45-15./3 Encontrar a:
=15(3-./3)m
1. Pitagoras
Hallar la distancia que vuela un avion, si es observado desde | 2. Sdcrates
un punto en el suelo inicialmente con 30° y luego que el | 3. Arquimides
avién pasa la vertical del observador con un éangulo de | 4. Euclides
elevacion de 45°. Suponer que el avion vuela | 5. Platon
horizontalmente a una altitud de 2 Km. 6. Newton
Solucién: 7. Jacobi
8. Hiparco
9. James Clerk
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A CDP: PD=Ctg45° = PD _,; luego: PD=2Km
2

2

A BAP: AP _Ctg30° = AP _ s; luego: AP=2.3Km

2 2
-.d=2./3+2=2(.3+1)Km

Dos ciudades A y B estan separadas 20 Km. Ademas B se encuentra al este de A, una
ciudad C se encuentra al sur de B y a una distancia de 25 Km. De A. Hallar la distancia de

B a Cy cual es el rumbo de C respecto de A.

Solucion: N

De la figura:
X= (25)* — (20)* =15Km

F

En el N ABC se observa que: 2 i -
20 4 @

Tgb=—=_- = 06 =153° X
15 3 25 6

. El rumbo de C respecto de A es: S53°E

m]

S

. Angulos Horizontales

Se denomina de esta manera a aquellos angulos que se encuentran sobre un mismo
plano (plano horizontal)

Dichos angulos son de gran uso en la navegacion y aviacion, puesto que estos se
utilizan para expresar los rumbos o direcciones de las naves.

El sistema de referencia de medicion de estos angulos que antiguamente se utilizaba
era la rosa nautica o rosa de os vientos y que a partir de la expansién del uso de a
brdjula magnéticas, la rosa de los vientos pasd a convertirse en una herramienta
auxiliar de aquella.

RUMBO: Se denomina asi al angulo horizontal que forma la linea visual del
observador en direccion a un punto u objeto, con la linea o eje de referencia Norte-
Sur de los puntos cardinales.

M
- El rumbo de A respecto a P sera Norte 30° al Oeste
cuya notacion sera:
e N30° O
© o ¢Cudl es el rumbo de B respecto a “P”
e . A
B Direcciones
. . ) Principales:
Realiza la Notacion de los
siguientes rumbos. 1
NE - —-N
4
. ENE
ESE
P 1
go°| 07 SE-~S
O+ * E 4
" S L SE
45 4
= R
S- 4110
RUMBO | NOTACION
MP 0SO
f \ J
.
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DIRECCION: Es la inclinacion o angulo que forma una linea con respecto a otra
tomada como referencia.

c M La direccion de C respecto a P es
O-40°-N
o 4']}\ E La direccion de “D” respecto a P es S-60° - E.
Fl
B0*
D
d

Ejemplos:

1. Un buque detecta un barco enemigo en la direccion 20° al Norte del Este y decide
avanzar en el rumbo E-50°-Norte recorriendo 60 Km. En esta nueva posicién observa al
barco enemigo en la direccion E-400°-S. calcular cual es la distancia que separa esta vez
al buque del barco enemigo.

Resolucion:

2da. Posicion

Tanf0*=E0 - d= BO0VE
d 3

=203

12 Pasicidn

2. Anthonela se desplaza 36 Km. En direcciéon S-60°-O y desde esta nueva ubicacién se
desplaza 18 Km. En la direccion N-60°-O ¢Cual es la distancia entre el punto de salida y
el punto de llagada
Resolucion:

S cD=9{z
BD=4g
En el COA - AC2= 455 (93

AC =187




