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SECUNDARIA *

ACTIVIDADES DE RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS AGUDOS

B Del grafico ABC es un tridangulo rectangulo del cual
B tenemos:
C I. Catetos:ayb
a II. A+ B =909 Ay B son angulos agudos y
N A - complementarios.

b Il (AC)*+(BC)*=(AB)* teorema de Pitagoras.
RAZONES TRIGONOMETI}ICAS DE UN ANGULO AGUDO i
RAZONES TRIGONOMETRICAS EN EL TRIANGULO RECTANGULO
TRIANGULO RECTANGULO.- Es aquel triangulo en el que uno de sus angulos es
recto y los otros dos agudos.
Asi:

C. Ay Cson angulos agudos
B es recto
B=90°
A B

En el siguiente tridngulo rectangulo se pueden observar los
siguientes elementos.

ay c catetos b
b hipotenusa o y B
4 3angulos agudos
A5 B

Ademas:
BC: cateto opuesto al angulo o
AB: cateto adyacente al angulo o

Se acostumbra a representar los lados con la misma letra que la del vértice opuesto
pero con minuscula.

Propiedades:
1. En todo triangulo rectangulo la hipotenusa es mayor que los catetos.

Cone Jv (oee ]

2. En todo tridngulo, sus angulos agudos son complementarios.

[ m<A+m>C=090° }

3. En todo tridngulo rectangulo se cumple el teorema de Pitagoras.

[ B2 =32 + 2 ]
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RAZONES TRIGONOMETRICAS
Denominado a cualquiera de los cocientes entre las longitudes de los lados de un
triangulo rectangulo.

L
B* C
=l
A
h
4 )

— Cateto Opuesto __ C.O0 __ a

SenA = Hpotenusa ~ H ¢
— Cateto Adyacente _ C.A _ b

CosA = Hipotenusa ~ H ~ ¢
— _Cateto Opuesto  _ c.O _ a

TgA ~ Cateto Adyacente ~ C.A ~ b
— Cateto Adyacente _ C.A _ b

CtgA ~ “Cateto Opuesto ~ C.O0 ~— a
— Hipotenusa _ H _c¢

SecA = Cateto Adyacente ~ CA b
— _Hpotenusa  _ H _ ¢

CscA = Cateto Opuesto ~ C.O ~ a

\L
¢ No olvides:

e Si recuerdas las 3 primeras razones es suficiente para deducir los demas.

e Las razones trigonomeétricas de un angulo agudo son todos positivos

e Las razones trigonométricas no dependen de las longitudes de los lados del triangulo
rectangulo sino de las medidas de sus angulos.

Ejemplos:

1. Sea Tan o =2,4 Ademas el Perimetro del es 338. calcular el cateto menor.
Resolucion:

Como Tano.= 2,4 — Tano= ﬁ = 2
10 5
L 12k Ademas P= 338 30k= 338
.5k + 12k + 13k = 338
30k= 338
9K -.cateto menor es 5k = 56,3m
2. Si0=-"rad
12
Calcular R= Sen 6 Cosf + Seco CscH
Resolucion:
0
Como 6 = mrad = 0 =" rad x 180 =150

12 12 T
Lue?o: R=Sen15°Cos159+Sec159Csc15°
Jg;ﬁ) (\Ejlﬁ)u%—@(\/emﬁ)
1 17

R=i+4=7+4=—
16 4 4

R =




: RAZONES DE ANGULOS
RAZONES RECIPROCAS COMPLEMENTARIOS (corrazones)
Como: SenA=2 y CscA=< — SenA. cscA =1 SenA= CocB
Como: CosA:% y SecA= % —>CosA . SecA=1 TagA= Ctgb A+ B=40°
Como: TgA= £y CtgAzg — TgA.CtgA=1 SenAzbsch
Nota: Si el producto de dos razones reciprocas es NOTA:
uno, entonces los angulos son iguales. Sen x = Cos(90-x)
Tg x = Ctg(90-x)
Sena . CscH=1 — a=0 Secx = Csc(90-x)

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS NOTABLES

TRIGONOMETRIA

159, 309, 45°, 60° Y 75° RAZONES TRIGONOMETRICAS DE
OTROS TRIANGULOS NOTABLES
- cTANS 165 25K
- 1a 4k 24k
a2 A5, a(6-2) M H
3K 7k
45° 15°
a a (6 +43) 37° [ 53° [ 16° | 74°
Angulo 15° 30° 450 60° 750 Sen 3 4 T 24
Seno (\67\5)/4 1/2 V212 | 312 (\/§+«/§)/4 Z g ;Z 275
Coseno | (V6+v2)ia | 372 | V2/2 | 12 | (6-V6)ia cos | o = | 35 | 2
Tangente 2 — @ J31/3 1 NE) 2+43 . 3 yi 7 24
g — — — —
Coange [ 5 /3 A 1 J31/3 2.3 4 3 24 7
Secante (\/E - \/E) 2.3/3 \E 2 (\/5 + \/E) Ctg i i ﬁ l
Cosecant /6142 f 3 4 / 24
° (V6 +v2)i4 2 V2 | 24313 | (6-2) « | 5 | 5 | 25 | 25
4 3 24 7
Ejemplos: s 5 5 25 | 25
3 4 7 24
1. Calcular: V = |\/§Sen(a/2)Cos(a/2)| : cuando a = 60° s ™
[(Cosa+1)Cosa-1)] 4
Solucion. Como a=60° = a/2 = 30°
Luego V/ lW3sensoecossoe|  W3(1/2)(/3/2)] b §
[(Cos60°+1)(Cos60°-1)]  [(1/2+1)(1/2-1)]
3/4 3/4 C a B

T@W4-1) -3/4

Sen(a—15°)eCos(a+15°)
SecaeCsca
Solucién: Como a=45° = a-159=30° y a+159=600°

sen30°Cos60° (1/2)(1/2)
Luego V = =
Sec45°Csca5°  (4/2)(v/2)

2. Calcular: V =

:cuando a = 45°

ay b — catetos
¢ — hipotenusa

Teorema de Pitagoras
a’+h?=c?
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v=12_1sg
2

3. Si a=450° calcular:
_ Tan(a-8°)Csc(a+8°) N

E 1
Sena.Cosa
Como a=45°
_ Ten37ocsess . (GN2)
Sen45° Cos45° i)
3 5
E=2% +1 E=—
1/2 2
4. TE RETO:
1
Si: Seno=—
o 3 y
Coso = E,
3
Calcular:
2 2
E= Csc oc;rSec 0 —\/§ Cosa. Send
5
Rpta. = —
P 3

TRIANGULOS PITAGORICOS

Se denominan de esta manera a aquellos triangulos
rectangulos cuya medida de sus lados esta expresada
por numeros enteros. Los lados de todo tridngulo
pitagdrico tienen la siguiente forma:

m2+ n?
Zmn

m2_n?

a) m=2
n=1

fPonte mosca:

~

Sen450 = i :Q
22
Cos 450 = i = Q
"
/Ojo:

Las parejas de RT.
Reciprocas se observaron
mejor asi:

Send
Coso
Tan 0
Ctg 6
' Sec o

\_CSCO

J
N
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12
5
a) m=4 b) m=5 c) m=5
n=3 n=2 n=4
3
25 11 40
T4 LN
7 21 9

Ejemplos:

1. Si e=% rad. Calcular R=Sen08Cos0+SecOCsco
Resolucion:
Como 6 = % rad .. pasando a °S 0=15

Luego R=Sen15 Cos15 + Sec15 Csc15

R L2625 5| G ia)- Arastiatt

4 16

2. En el triangulo mostrado: m=6 n=1, Calcular: M=7,4 Cosa + 2,4 Ctgo
Resolucion:
Comom=6 — m?+n? =37 y2mn=12
Por Pitagoras b=+/372-122 =35

2Zmn 12 35

.. Cosa =— Ctgo=—
37 12

m2+n2

Luego M=7,4[%j +2,4 (35/12) > M=2,4 + 7 = 94

3. En un tridangulo rectangulo ABC(A=900) la Hipotenusa es R entonces el area del
triangulo es:

Resolucion:
2

R S= R? SenA CosA

S 2
A S= RT Sen2A

. $=0,25 R? Sen2A
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4, El valor de Tan 22030’ es:

Resolucion:
7 Tan 22030’ = Tan%
1 _
~. Tan 22030’ = 1(2-1) —J2-1
225 45 (\/E + 1)(\/§ )
2 1
5. SiTana=+7
Calcular: (Sena +Cosa) (o es agudo)
(Sena —Cosa)
Resolucion:
203 {7 Reemplazando:
! J7 1
202t an 2(4+«/7) B 4++7
Vi1 B
1 PN 6 3

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1. Calcular la expresion:

v - Sen45°Sen30° . Tg30°Ctg30°
C0s45%Co0s30° Tg60°Ctg60°

2. En un triangulo rectangulo uno de los catetos es el triple del otro, si es el mayor
angulo de dicho triangulo, entonces evaluar la siguiente expresion:
T senJd e TgW

Cosg

3. SiTgo= ﬁ calcular (sena+cosa)/ (sena-cosa), (o €s angulo agudo).

4. Hallar el valor de:
y = [Sena — Sen(a/2]e[Sena + Sen(a/2)]Si a=60°

5. Calcular:
L= Sen(a+b)Tg(2a-3b) Tg(a+b) Si a=450, h=150
Tg@® Sec(a-b)

2

6. El perimetro de un triangulo es 338m. si la tangente de uno de sus angulos agudos es
2,4 ¢Cuanto mide el cateto mayor?

7. Los lados de un triangulo rectangulo estan en progresion aritmética de razén 5, si a
es su mayor angulo agudo. Hallar: Csca + Ctga



8. Hallar x en:

53° 37°
' i ' 35 i
9. Del grafico mostrado las longitudes de los radios son: 12 y 5. Hallar el valor de
0
Cos—.

REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1. En un triangulo rectangulo ABC; (B=90°). Reducir:
E= Tan A. Sen C - CosC
A) 1 B) 12 C)0
D) 2 E) 3

TRIGONOMETRIA

2. En un triangulo rectangulo, recto en B se cumple: 2 Tan A =Csc C
Calcular: Csc A.
A) 1/3 B) 1 C) Va
D) 2 E)3

3. Enun triangulo ABC, recto en B, si b=2+/ac . Calcular: Tan A + Tan C
A) 2 B) 4 C) 16
D) 8 E)6

Coto + Cotp + Cota
Cotp

4. Del grafico calcular: E=
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A) 1/7 B)7 C) 13/5
D) 12/7 E)5
5. Sean a y B angulo complementarios y 5Tg a -3 Ctgf -3=0. Calcular:
E= x/ﬁ(%ec[?) - 4Seca.)
A) -15 B) 12 C) -13
D) 15 E) 13

6. Determinar el valor de x en:
x Csc230° Tan37° = 2xSec60°- 5Sen 37°
A)3 B) 4 C)5

1 1
D) = E) =
) 3 )

7. Determinar el valor de:

p_ Co0s60°.Csc?45°+Ctg60°.Tan30°

Sen45°Sec45°+Tan?30°
1 1
A) — B) — O1
) > ) 3 )
2 3
D) — E) —
) 3 ) 4

8. En un triangulo rectangulo ABC(B=90°) reducir: E=(Tan A + Tan C) Sen A.Sen C.

A) 1 B) 2 )3
1 3
D) 5 £) 3

9. En un triangulo rectangulo ABC, recto en C se cumple: 3Sen A =2SenB.
Calcular: E= +/13Sen A + 6 Tan B
A)7 B)9 C) 11
D) 13 E) 15

10. En la figura ABCD es un cuadrado y BEC un triangulo equilatero.
Hallar: E= Tan? x + Ctg?x

a) 12 b) 14 c) 16
d) 18 e) n.a.
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1. Decir verdadero (V) o falso (F) en un triangulo rectangulo;

() SenA = CosC
( )TgA.TgC=1
( )TgA =TgC

2. Siendo o un angulo agudo, tal que: Sena =

Calcular: A=7 Tg?a+2Csc?a.

DC_AB_BC

3. Sise cumple:
3 2

Calcular:

4. Si:

hallar:
(Sen 30— Cos3a)Ctg2a.Ctg23

TEOREMA DEL COMPLEMENTO

Cualquier Razén Trigonométrica (R.T) de un angulo
agudo es igual a la Co-Razdon Trigonométrica (Co-
R.T.) del angulo complementario.

Si “a” es un angulo agudo:

= R.T.( o) = Co-R.T. (Complemento de o)
) Donde: Complemento de a=90°-a.

0]

Si: R.T.( «)=Co-R.T.(B)

= a+p=90°

Se acostumbra decir que:

* La Razon Coseno es la Co-Razén de la Razon
Seno y viceversa

* La Razdn Cotangente es la Co-Razdn de la Razon
tangente y viceversa

* La Razdn Cosecante es la Co-Razén de la Razon
Secante y viceversa.

Ejemplos:

1. Sen20° = Cos 70° 4. Sen n/3 = Cos n/6

2. Cos40° = Sen50° 5. Seca = Csc(n/2-a)Tg
100 = Ctg80° 6. Csca = Sec (90°-a)

4 )
b
Razon Co-Raz6n
seno C0Seno
tangente cotangente
Secante cosecante
2 J
(NO OLVIDES R
Sena . Cscf =1 — o=
Cosa. . Secp =1 — o=
Tana . CtgB =1 - a=P
Por lo tanto:
Sen2x.Csc26 =1
—>x=13°
Porqué 2x = 26°
N Y,
e A
Si o+ =90°se cumple:
Razon (o) = Corazon (B)
Sena = Cosp
Tana = Ctgp
Seca = Csc B
- y.
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TEOREMA DEL SUPLEMENTO

Cualquier R.T de un angulo agudo es igual al negativo de R.T. del angulo suplementario,
excepto para el Seno y la Cosecante que vienen a ser positivos.

Si “a” es un angulo agudo: /Area de un Triangulo )
+:Seny Csc
= R.T.(a)=%R.T.(suplemento de o) Conociendo sus 2 lados y su
-:Cos, Tg, Ctg angulo comprendido.
y Sec

Donde: Suplemento de o = 180° - a

+:SenyCsc

Si: RT.(a) = £R.T. (B)

—:Cos, Tg, Ctg
y Sec
= a + B = 1800 1
A= E(a) (b) Send
Ejemplos practicos:
1. Sen50° = Sen 1300 4. Csc 700 = Csc 1100 \_ -/
2. Tg45% = -Tg 1359 5. Sec 40° = -Sec 1400
3. Cos 600 = -Cos 140° 6. Ctg 80° = -Ctg 100°
Ejemplos: Tu Puedes:

i Sen (2x+20°) = Cos (y+10°)
1. SiSen(a-209) = Cos (6 - 40°), o y 6 son angulos

agudos. Hallar Ctg (o +6). Sen (x-40°) Csc (y-x)=1

Solucion. Como Seno y Coseno son Co-Razones .

= (-200) + (8 - 400) = 900 Calcular: Sen(x+55°)
o + 0 = 1500 Cosy

Resolucidn:
Luego: Ctg (o +6) = Ctg(150°) = Ctg (180° - 150°)

~.Ctg (o + 0 = Ctg (30°) = -+/3

2. ¢Cual es el valor de “x” para que se cumpla que: Tg(7x-30°) = Tg(3x+50°)
Solucion. Como es la misma R.T. Tangente pero de signo cambiado:

TRIANGULO DE
= (7x-30° + (3X+50?0= 18106% . PENROSE
X:

3. Hallar x, si cumple lo siguiente:
Tg(4x+59)=Ctg(2x+259)
Solucion. Como tangente y Cotangente son Co-
Razones:

= (4x+59) + (2x + 259) = 90°
6x = 60°
x =109

¢Sabes que tiene de raro este
4, Hallar X, si se cumple que: Csc(3x + 189) =0 triangulo?
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Solucion:.
Se tiene que: Csc(5x + 129) — Csc(3x + 189)=0

Csc(5x +120)=Csc(3x+1809)
Como es la misma R.T. Cosecante se tiene 2 casos:
ler caso: Que los angulos sean iguales
= (5x + 129)=(3x +189)

2x=69

S x=30

2do caso: Que los angulos sean suplementarios
= (5x+120°) +(3x+189)=1800°

8x=1500°

x=18,750
¢Cudl es el valor de x?,para que se cumpla lo siguiente:
Cos(5x-59)+Cos(4x +500)=0
Solucion:
Se tiene que: Cos (5x-59) + Cos(4x+509)=0
= Cos(5x-59)= Cos(4x+50°)
Como es la misma R.T Coseno pero de signos cambiados se tiene que los angulos son
suplementarios:
(5x-59°) + (4x+50°) = 180°
9x = 1350
X = 150

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1.

Si: Tg(x +359). Tg(2x +10°) =1
Calcular: Sen x. Cos x.

Sabiendo que: Tg(2x+y).Ctg 40°=1 Sen(x-y)= Cos 70°
Calcular:2x — 5y

Si: Sec(2B — A) = -Sec (A+B)
Calcular: 3(TgB- Csc B)

Si: Sen2x. Csc40° =1
Hallar: “x".

Calcular:

Tg10°. Tg80°. Sec70°

Si se cumple que:
Sen(20°+x)Sec(18%+x)= Sen59.Sec85°

Hallar: “x”.

Si 6= 109

Calcular: E= Sen56.Sec46
C0s206.Csc76

Si Tan (a+B+06+N).Tan(a+N-B-0)=1 Calcular: K=3a+3 N

Si Sen (x+10°)Sec(B—-10°)=1
Calcular: M=Sen x.Sec3.CosxCscp



10. Calcular X=x =ab—cd si:
_ Co0s45°Csc30°Sec45 d Csc30°Cos60°Sec45°-Sen45°
~ Tan45Cos60°Tan74Tanl6®  0,2Sec53°.Cos60°.Tan?60°
3 Sen 539.Csc37°
d=45enl2® Lo 7, oo 240°
a 2 a c

REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1. Si o =9°, Calcular:

Sen® usec7o. + Tg20.Tg8a + Secda Senba. + Ctg5o
A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4
2. Marque una V si es verdadero o F si es falso:
() 2Cos?30° - 1= Cos60°
() Sen320 - Cos58° =0
() Csc12° + Sec78% = 2Csc120

A) VFV B)WF  C) VW
D) FFF E) FFV
3. Del grafico, obtener Tga. si: AB=BC.
4C

TRIGONOMETRIA

B
B) 2 C)3
D) 1,5 E) 2,5
4. Del grafico, obtener Tg¢ .
4C

A) 3 B) 6 C)5
D) 2 E) 4

5. Del siguiente sistema:
Tg(x + o) = Ctg(2x -a)
Sec(y + 60°) .Cos(3y -30°)=1
Calcular: K= Senx

Tgy
A) % B) 12 C) 2/3
D) 1/3 E) 1
4

6. Dado el sistema de ecuaciones:
Sen(x-189) . Sec(y + 18°) =1
Cos(x-189) . Sec(y +189)=1

AvyudaparaDocentes.com
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10.

11.

12.

13.

14.

A) 2/3 B)4/3 C)7/3

D) 7/6 E)

Resolver:

5
3

Sen(x+109)-Cos(2y-10°)=0
Tg(2x+200)-Ctg(y-5°)=0

a) 109; 359
d) 209; 30°
Calcular: Cscx, si:

b) 159; 350  ¢) 20°; 35°
e) 259; 350

Sen(2Senx+1) . Csc(Senx+0,5)=1

a) -2 b) -1
d) 1 e) 1

5
Si Senp=—
¢ 13

5
Ctgo=—
J 12

Hallar: ¢+6

c)-3

a) 600 b) 900 c) 750
d) 530 e) 450

Calcular:

\/3Tg30°+Sec? 45°+Csc30°

5Sen37°+Sec60°
a)l b) 2 c)3
d) 2 e) 1/3

Determinar los menores valores positivos de los arcos

2Cos(2x+y)-1=0
1-2Sen(3x-y)=0

a) 36° y 240 d) 24°y 18°
b) 180 y 240 e) 36°y 18°
c) 180 y 240

Si a=7,59, calcular:

Seno. ~ Cos2a  Sen3o  Cosda + Senba a) 4

= + + +
Cosllae SenlOo Cos9a Sen8a Cos/a

d) 2

A\ S/ A\Ww /4

e)l

Calcular “x" e “y”, si:
Sec(x +y)= Csc20°

Tg(x-y).Ctg 40°=

a) 559; 150
b) 400; 300
c) 450, 250
Ha"ar A\Y a ” y \\B 4

1

d) 609; 10
e) n.a.

en

Tan(3a-35) = Ctg(90-B) .... (1)

2B - o = 159 .....
a) 170y 160
b) 179y 180
c) 169y 17°

d) N.a

(2)

AvyudaparaDocentes.com

A\\Ngw /4

x" ey

b) 5

para lo cual:

c) 5/2
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EVALUACION

1. Sabiendo que: Tg 3x =

Calcular: Sen o+ Cosa

3. Si a esagudo Y cosq =

4. Si:

A=Tan19. Tan2°. Tan3°

, hallar el valor de E =

Si se cumple: Tga = (a:agudo)

2SeclQ°

Csc80°+2Secl10°

.... Tan450°

B=Tan46° .Tan47° . Tan489°... Tan89°

Calcular:

AyudaparaDocentes.com

Tg?6x + Ctg®3x

Secbx + Csc3x
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